MANUAL DE SEGURIDAD

¥

SH 3967 ES

Traduccién de las instrucciones originales

Electrovélvula Tipo 3967

\ SILPL
Capability

wwwwwwwwwww

Edicién Enero 2022




Anotaciones y su significado

Aviso sobre peligros que provocan heridas
graves o incluso la muerte

O NoTA

Aviso sobre riesgo de dafio material y de
fallo de funcionamiento

A\ ADVERTENCIA

Aviso sobre peligros que pueden provocar
heridas graves o incluso la muerte

i Informacién
Ampliacién de informacién

4\ Consejo
Recomendaciones prdcticas

SH 3967 ES



Acerca de este manual

El manual de seguridad SH 3967 contiene informacién relevante acerca del uso de la elec-
trovélvula Tipo 3967 en sistemas instrumentados de seguridad segun el esténdar internacio-
nal EC 61508/IEC 61511. El manual de seguridad estd dirigido a las personas que planifi-
can, construyen y operan el sistema instrumentado de seguridad.

O NoTA

iMal funcionamiento debido a un equipo instalado, conectado o puesto en marcha de

forma incorrecta!

= Consultar las instrucciones de montaje y servicio EB 3967 para montar, realizar las co-
nexiones eléctricas y neumdticas y para la puesta en marcha del equipo.

= jPrestar atencién a las advertencias e indicaciones de seguridad de las instrucciones de
montaje y servicio EB 39671

Documentacion adicional

En los documentos que se indican a continuacién se encuentra una descripcién detallada de
la puesta en marcha, el funcionamiento y la operacién de la electrovdlvula. Estos documen-
tos se pueden descargar de la pdgina de internet www.samsongroup.com.

» T 3967: Hoja técnica
» EB 3967: Instrucciones de montaije y servicio

i Informacién

Ademds de la documentacién de la electrovdlvula, tener en cuenta los documentos del accio-
namiento neumdtico, la vélvula y otros accesorios de la vélvula.
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Campo de aplicacién

1 Campo de aplicacién

1.1 Generalidades

La electrovélvula Tipo 3967 convierte una sefial de fensién binaria en una sefial de mando
neumdtica. Se utiliza para controlar accionamientos neumdticos lineales y rotativos con re-
sortes de retorno.

Operacién con placa de restriccion (ejecucién electrovdlvula con Ky 0,32)

La placa de restriccién en la ejecucién de electrovdlvula con Ky 0,32 sirve para ajustar el
tiempo de actuacién de los accionamientos neumdticos. Es adecuada para el montaje en ac-
cionamientos lineales y rotativos con resorte de reforno. Su funcién de seguridad es la desai-
reacién segura bajo demanda.

1.2 Uso en sistemas instrumentados de seguridad

La electrovélvula cumple con la idoneidad sistemdtica como componente en lazos de seguri-
dad para la desaireacién segura en consideracién de la IEC 61508.

La electrovélvula se puede usar en aplicaciones hasta SIL 2 (aparato Gnico/HFT = 0) y SIL 3
(conexién redundante/HFT = 1) en consideracién de la IEC 61511 y de la tolerancia de fa-
llos de Hardware.

Las funciones de seguridad individuales de la electrovélvula deben considerarse elementos
tipo A segun IEC 61508-2.

1.3 Ejecuciones y texto para pedidos

Todas las ejecuciones de la electrovélvula marcadas con el prefijo SIL son adecuadas para
su uso en sistemas instrumentados de seguridad. El cédigo de producto de la placa de ca-
racteristicas (ver cédigo de producto en pdg. 6) proporciona informacién acerca del
equipamiento opcional de la electrovélvula.

Operacién con placa de restriccion (ejecucién electrovdlvula con Ky 0,32)

En los sistemas instrumentados de seguridad solo se pueden utilizar placas de restriccién con
marcado SIL. En estas placas de restriccién se excluye, por disefio, el cierre completo de la
seccion de flujo.
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Campo de aplicacién

Cédigo de producto
Elecirovélvula Tipo 3967- X X X X X X X XXX XXXXXXXXX
Proteccion Ex |
Sinproteccion Bx .. SILoo. 0.

I 2G Ex ia IIC T6 Gb,
ATEX Il 2D Ex ia IIIC T80°C Db Sit 0

Ex ia IIC T4~T6 Gb,
NEPSI Ex iaD 21 T80 SiL !

Ex ia ICT6..T4 Gb,
IECEx Ex ia IIC T80 °C Db SiL1v 2

1Ex ia IC T6..T4 Gb,
EAC Ex ia IIC T80 °C Db St11s

Il 2G Ex ia IC T6..T4 Gb,
TRCMUT05S b ExialicTeO"cDb ST 1 6

3G Ex nA Il TS,
ATEX 11 3G Ex ic IC TS, SIL 0

11 3D Ex tc lIC T8O°C IP65

Ex nA I T6, Ex nLIC TS,
IECEx Ex 1D A22 IP65 T80°C Sibg 12

2Ex nAIIC T6..74 Ge X,
EAC 2Ex ic IC T6..74 Gc, SIL 3

Ex tc lIC T80 °C Dc

I 3G Ex nA Il T6 Gc,
TR CMU 1055 1I 3G Ex ic ICT6 Gc, SIL 6

11 3D Ex tc lIC T80 °C Dc IP65
Sefial nominal
6V DC SIL 1
12V DC SIL 2
24V DC SIL 3
Accionamiento manual
Pulsador debajo de la tapa de la carcasa SIL O
Pulsador en la tapa de la carcasa 1
Conmutador en la tapa de la carcasa 2
Sin SIL 3
Funcién de conmutacién
3/2-vias con resorte de retorno SILO O
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Campo de aplicacién

Electrovélvula Tipo3967- x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Montaje

Conﬁgurgcién <jJe agujeros NAMUR 4" segin VDI/VDE 3845 SIL O

para accionamientos rotativos

Puente NAMUR segin IEC 60534-6-1 SIL 2

para accionamientos lineales o montaje en panel, pared o rail

Bloque df"‘ conexién con posicionador . SIL 3

para accionamientos lineales SAMSON Tipo 3277

Conﬁgur(}lcién (:Je oguieros. NAMUR 2" segin VDI/VDE 3845 SIL 4

para accionamientos rotativos

Valor de Ky "

0,32 SIL O

2,0 SIL 2

4,3 SIL 4

Material

Poliamida y aluminio, con recubrimiento epoxy SIL 1

Poliamida y acero inoxidable SIL 2

Conexién neumdtica

2 x tapones ciegos (conexién en placa adaptadora o bloque de conexién) SIL O

GVa SIL 1

4 NPT SIL 2

G2 SIL 3

V2 NPT SIL 4

Conexién vélvula piloto

2 x tapones ciegos (conexién en placa adaptadora, amplificador o bloque de SIL O
conexién)

1 x G Y40 4 NPT (con conduccién interna de la energia auxiliar) SIL 1

2 x G Va0 Va NPT (con conduccién externa de la energia auxiliar) SIL 2

Sin (con placa ciega — conexién en placa adaptadora, amplificador o bloque SIL 4

de conexién)

Energia auxiliar

Conduccién interna a través de la conexién 1 (para accionamientos todo/nada) SIL O
Conduccién externa a través de la conexién 9 (para accionamientos de regulacién SIL 1

o blogue de conexién con posicionador)

Conexién eléctrica

Sin racor para cables SILO O
Racor para cables M16 x 1,5 de poliamida, negro SIL O 1
Racor para cables M16 x 1,5 de poliamida, azul SIL 11
Racor para cables M16 x 1,5 de poliamida, negro (marca CEAG) SiL1 3
Racor para cables M16 x 1,5 de latén, niquelado SIL1 4
Racor para cables M16 x 1,5 de latén, azul SIL1T 5
Tipo de profeccién

IP 65 SIL O
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Montaje

Electrovalvula

Tipo3967- x X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Temperatura ambiente 2

-20...+80 °C
-45...480 °C

SIL O
SIL 1

Funcién de seguridad

Sin
SIL3y PL

0
SIL 1

Ejecucion especial

Sin

SLO 0O

" El caudal de aire para p; = 2,4 bar y p, = 1,0 bar se puede calcular con la siguiente férmula:
Q =Ky x 36,22 en m3/h.

2 La temperatura ambiente méxima admisible depende de la temperatura ambiente admisible del racor para cables,
de la proteccién Ex y de la clase de temperatura.

3 Nivel de integridad de la seguridad SIL segin IEC 61508, ver cap. 9

Placas de restriccién adecuadas para aplicaciones SIL

Accesorios para Ks 0,32
NUm. referencia | Denominacion
100087311 Con restriccién de desaireacion y placa de proteccién, Kys 0,002 a 0,27, ajustable; de aluminio,
con recubrimiento tipo Ematal SIL
1402-0141 Con restriccién de desaireacién y tuerca de bloqueo, Kys 0,01 a 0,28, ajustable; de aluminio,
con recubrimiento epoxy, gris-beige SIL
1402-0142 Con restriccién de desaireacion y tuerca de bloqueo, Kys 0,01 a 0,28, ajustable; de acero inoxi-
dable 1.4404 SIL
Con restriccién de alimentacién y placa de proteccién, Kys 0,002 a 0,27, ajustable; de aluminio,
100084935 con recubrimiento tipo Ematal SIL
1402-0139 Con restriccién de alimentacién y tuerca de blogueo, Kys 0,01 a 0,28, ajustable; de aluminio,
con recubrimiento epoxy, gris-beige SIL
1402-0140 Con restriccién de alimentacién y tuerca de bloqueo, Kys 0,01 a 0,28, ajustable; de acero
inoxidable 1.4404 SIL
2 Montaje

La electrovélvula es adecuada para los siguientes montajes cuando se combina con diversas
piezas de montaje:

— Montaje a accionamiento rotativo con interfaz NAMUR segin VDI/VDE 3845
- Montaje a accionamiento lineal con puente NAMUR segun IEC 60534-6-1

- Montaje integrado con bloque de conexién en el accionamiento lineal SAMSON Tipo 3277

- Montaje en tubo

- Montaje en panel, pared o rail
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3 Datos técnicos

Datos técnicos

Electrovalvula Tipo 3967-xxxxxxxx0 (Kys 0,32) !

Funcién de conmutacién

3/2-vias con retroalimentacién de la desaireacién, accionamiento simple

Kys 2

0,32

Funcién de seguridad

SIL3y PL

Construccién

Solenoide con sistema fobera-placa deflectora y vélvula de asiento-obturador con
resorte de retorno

Material

Carcasa: Poliamida, negra
Placa de Aluminio, con recubrimiento epoxy, negra, o acero inoxidable
conexiones: 1.4404

Placa adaptadora:  Aluminio, con recubrimiento epoxy, gris-beige RAL 1019 o acero
inoxidable 1.4404

Tornillos: Acero inoxidable A2-70
Resortes: Acero inoxidable 1.4310
Juntas: Caucho de silicona

Energia auxiliar

Aire de instrumentacién (exento de componentes corrosivos) o nitrégeno

Presién energia auxiliar

1,4...10,0 bar 4,
1,4...6,0 bar ¥ (con presién de servicio 0...6,0 bar) 9,
1,9...10,0 bar 4 (con presién de servicio 0...10,0 bar) *

Medio de trabajo

Aire de instrumentacién (exento de componentes corrosivos) o nitrégeno 4,
Aire de instrumentacién (exento de componentes corrosivos), aire lubrificado, o gases

no corrosivos 2

Calidad del aire
segun ISO 8573-1

Tamafio y densidad de particula clase 4,

Contenido de aceite clase 3,

Presién de rocio clase 3 o como minimo 10 K por debajo de la menor temperatura am-
biente posible

Presién de servicio

1,4...10,0 bar 3, méx. 10,0 bar 9

Sefial de salida

Presién de servicio

Consumo de aire
(convertidor e/p)

<25 nl/h con 1,4 bar de energia auxiliar (accionada),
<80 nl/h con 1,4 bar de energia auxiliar (sin accionar)

Tiempo de conmutacién

65 ms

Conexién eléctrica

Bornes roscados, 2-pin, con racor para cables M16 x 1,5

Conexién neumdtica

G s 0 /s NPT y configuracién de agujeros NAMUR V4" ¢!

Tipo de proteccién

IP 65

Temperatura ambiente 7!

—20...480 °C; -45...+80 °C

Peso

0,45 kg; con placa adaptadora: 0,80 kg

1 La ejecucién de electrovalvula Kys 0,32 se puede equipar con una placa de restriccién para ajustar los tiempos de
posicionamiento del accionamiento neumdtico.
2 El caudal de aire para p, = 2,4 bar y p, = 1,0 bar se puede calcular con la siguiente férmula:

Q = Kyg x 36,22 en m3/h.

3 Nivel de infegridad de la seguridad SIL segin IEC 61508 (Nom. de certificado V 60.09/14).

4 En caso de conduccién interna de la energia auxiliar.

5 En caso de conduccién externa de la energia auxiliar.

¢ Configuracién de agujeros NAMUR segin VDI/VDE 3845.

7) La femperatura ambiente méxima admisible depende de la temperatura ambiente admisible del racor para cables,
de la proteccién Ex y de la clase de temperatura.

SH 3967 ES



Datos técnicos

Electrovdlvula Tipo 3967 -xxxxxxxx2 (Kys 2,0)

Funcién de conmutacién

3/2-vias con retroalimentacién de la desaireacién, accionamiento simple

Kys ! (en sentido circulacién)

20(3—>5),1,1(4—>3)

Funcién de seguridad

SIL2

Construccién

Solenoide con sistema tobera-placa deflectora y vélvula de asiento-obturador con
resorte de reforno

Material

Carcasa: Poliamida, negra,
aluminio, con recubrimiento epoxy, gris-beige RAL 1019,
o acero inoxidable 1.4404

Placa de Aluminio, con recubrimiento epoxy, negra, o acero inoxidable
conexiones: 1.4404

Placa adaptadora: - Aluminio, con recubrimiento epoxy, gris-beige RAL 1019
o acero inoxidable 1.4404

Tornillos: Acero inoxidable A2-70
Resortes: Acero inoxidable 1.4310
Juntas: Clorobutadieno (-20...+80 °C), caucho de silicona (-45...+80 °C)
Membrana: Clorobutadieno (—20...+80 °C), caucho de silicona (-45...+80 °C)

Energia auxiliar

Aire de instrumentacién (exento de componentes corrosivos) o nitrégeno

Presién energia auxiliar

1,4...10,0 bar 3,
1,4...6,0 bar 4 (con presién de servicio 0...6,0 bar),
1,9...10,0 bar  (con presién de servicio 0...10,0 bar)

Medio de trabajo

Aire de instrumentacién (exento de componentes corrosivos) o nitrégeno
Aire de instrumentacién (exento de componentes corrosivos), aire lubrificado, o gases
no corrosivos 4

Calidad del aire
segun ISO 8573-1

Tamaiio y densidad de particula clase 4,

Contenido de aceite clase 3,

Presién de rocio clase 3 o como minimo 10 K por debajo de la menor temperatura am-
biente posible

Presién de servicio

Mdéx. 10,0 bar

Sefial de salida

Presién de servicio

Consumo de aire
(convertidor e/p)

<25 nl/h con 1,4 bar de energia auxiliar (accionadal),
<80 nl/h con 1,4 bar de energia auxiliar (sin accionar)

Tiempo de conmutacién

65 ms

Conexién eléctrica

Bornes roscados, 2-pin, con racor para cables M16 x 1,5

Conexién neumdtica

Alimentacién: G a0 Va NPT y configuracién de agujeros NAMUR V4" 5 con G ¥s
Desaireacién: G Y2 0 V2 NPT y configuracién de agujeros NAMUR 4" 5 con G 98

Tipo de profeccién

IP 65

Temperatura ambiente ¢

-20...480 °C; -45...480 °C

Peso

1,65 kg; con placa adaptadora: 1,95 kg

' El caudal de aire para p; = 2,4 bar y p, = 1,0 bar se puede calcular con la siguiente férmula:

Q =Ky x 36,22 en m3/h.

2 Nivel de integridad de la seguridad SIL segin IEC 61508 (NGm. de certificado V 60.09/14).

3} En caso de conduccién inferna de la energia auxiliar.

4 En caso de conduccién externa de la energia auxiliar.

5 Configuracién de agujeros NAMUR segin VDI/VDE 3845.

) La temperatura ambiente méxima admisible depende de la temperatura ambiente admisible del racor para cables,
dela proteccién Ex y de la clase de temperatura.
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Datos técnicos

Electrovalvula Tipo 3967-xxxxxxxx4 (Kys 4,3)

Funcién de conmutacién

3/2-vias con refroalimentacién de la desaireacién, accionamiento simple

Kys ! (en sentido circulacién)

43(3—5),19(4—3)

Funcién de seguridad

SIL2

Construccién

Solenoide con sistema tobera-placa deflectora y vélvula de asiento-obturador con re-
sorte de retorno

Material

Carcasa: Poliamida, negra,

aluminio, con recubrimiento epoxy, gris-beige RAL 1019,

o acero inoxidable 1.4404
Placa de Aluminio, con recubrimiento epoxy, negra, o acero inoxidable
conexiones: 1.4404
Placa Aluminio, con recubrimiento epoxy, gris-beige RAL 1019
adaptadora: o acero inoxidable 1.4404
Tornillos: Acero inoxidable A2-70
Resortes: Acero inoxidable 1.4310
Juntas: Clorobutadieno (—20...4+80 °C), caucho de silicona (-45...+80 °C)
Membrana: Clorobutadieno (=20...+80 °C), caucho de silicona (-45...+80 °C)

Energia auxiliar

Aire de instrumentacién (exento de componentes corrosivos) o nitrégeno

Presién energia auxiliar

1,4...10,0 bar 3,
1,4...6,0 bar 4 (con presién de servicio 0...6,0 bar) 4,
1,9...10,0 bar 4 (con presién de servicio 0...10,0 bar) 4

Medio de trabajo

Aire de instrumentacién (exento de componentes corrosivos) o nitrégeno ¥,
Aire de instrumentacién (exento de componentes corrosivos), aire lubrificado, o gases
no corrosivos 4

Calidad del aire
segun ISO 8573-1

Tamaiio y densidad de particula clase 4,

contenido de aceite clase 3,

presién de rocio clase 3 o como minimo 10 K por debajo de la menor temperatura
ambiente posible

Presién de servicio

Max. 10,0 bar

Sefial de salida

Presién de servicio

Consumo de aire
(convertidor e/p)

<25 nl/h con 1,4 bar de energia auxiliar (accionadal),
<80 nl/h con 1,4 bar de energia auxiliar (sin accionar)

Tiempo de conmutacién

65 ms

Conexién eléctrica

Bornes roscados, 2-pin, con racor para cables M16 x 1,5

Conexién neumética

G Y20 2 NPT y configuracién de agujeros NAMUR V2" 5!

Tipo de proteccién

IP 65

Temperatura ambiente ¢

—20...480 °C; -45...480 °C

Peso

1,6 kg; con placa adaptadora: 1,9 kg

W El caudal de aire para p, = 2,4 bar y p, = 1,0 bar se puede calcular con la siguiente férmula:

Q =Kys x 36,22 en m%/h.

2 Nivel de infegridad de la seguridad SIL segin IEC 61508 (Nom. de certificado V 60.09/14).

3 En caso de conduccién interna de la energia auxiliar.

4 En caso de conduccién externa de la energia auxiliar.

5 Configuracién de agujeros NAMUR segin VDI/VDE 3845,

¢ La femperatura ambiente méxima admisible depende de la temperatura ambiente admisible del racor para cables,
de la proteccién Ex y de la clase de temperatura.

SH 3967 ES
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Datos técnicos

Datos eléctricos
Tipo 3967 -xxx1 -XXx2 -xxx3
Sefial nominal Uy 6V DC 12V DC 24V DC
Ugol |27V 40V 60V
Punto de On U, [248V =9,6V 218V
conmutacién Pooec |2547 mW 213,05 mW 226,71 mW
OF U |10V <23V <46V
Impedancia Rioec |26 kQ 5,3kQ 10,5 kQ
Influencia de la temperaturaen R 0,4 %/°C 0,2 %/°C 0,1 %/°C
Proteccién Ex ia IIC 2/Ex ia llIC 3
Tipo 3967 -1101 -1102 -1103
Sefial nominal Uy 6V DC 12V DC 24V DC

En el certificado de prueba de tipo CE PTB 06 ATEX 2027 se encuentran los valores méximos permitidos para la
conexién a un circuito intrinsecamente seguro certificado.

Proteccion Ex nA Il 4/Ex tc llIC 3

Tipo 3967

-8101

-8102

-8103

Sefial nominal

Uy

6V DC

12V DC

24V DC

En la declaracién de conformidad PTB 06 ATEX 2028 X se encuentran los valores méximos permitidos para la
conexién a un circuito intrinsecamente seguro certificado.

1" Valor méximo admisible para un ciclo de trabajo 100 %. Para ejecuciones Ex es vélido el valor méximo admisible U..

2 Marcado Il 2G Ex ia IIC Té Gb

3 Marcado Il 2D Ex ia llIC T80°C Db
4 Marcado Il 3G Ex nA Il T6/II 3G Ex ic IC T6
5 Marcado Il 3D Ex tc lIIC T80°C IP65

12
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Funciones de seguridad

4 Funciones de seguridad

Desaireacion segura

La electrovélvula estd energizada con una sefial de tensién binaria. La funcién de seguridad
se activa cuando no se aplica tensién (0 V DC) en los bornes + y —. La electrovélvula desai-
rea a la atmosfera, igual que el accionamiento (ver Fig. 1, pag. 14).

Funcién de restriccién (operacion con placa de restriccion en la ejecucion de electrovalvula
con Ky 0,32)

La placa de restriccién se compone de una restriccién ajustable manualmente en la alimenta-
cién o en la desaireacién y una vélvula antirretorno conectada en paralelo. Segin la ejecu-
cién de la placa de restriccion se limita la alimentacién o la desaireacién del accionamiento.

4.1 Posicién de seguridad

La posicién de seguridad se activa por la electrovélvula y en caso de fallo de la energia au-
xiliar neumética.

La electrovélvula desairea completamente su salia neumdtica a la atmosfera y con ello el ac-
cionamiento neumdtico. Como consecuencia la vélvula va a su posicién de seguridad. La
posicién de seguridad depende de los resortes en el accionamiento neumdtico, pueden "ce-
rrar" o "abrir" la vélvula.

Funcién de restriccion (operacién con placa de restriccion en la ejecucién de electrovalvula
con K5 0,32)

La placa de restriccién esté disefiada para garantizar la desaireacién del accionamiento ba-
jo demanda (la construccién impide la permanencia del aire de alimentacién en el acciona-
miento).

Una vélvula antirretorno conectada en paralelo garantiza la desaireacién en la placa de
restriccién con restriccién del aire de alimentacién. En la placa de restriccién con restriccién
de la desaireacion, el eje de restriccién garantiza un caudal de aire minimo y como resulta-
do evita el bloqueo. Esto es asi, incluso cuando el eje de restriccién estd completamente en-
roscado.
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Funciones de seguridad

O e

1 Accionamiento rotativo 4 Electrovélvula
2 Accionamiento lineal 5 Posicionador neumdtico
3 Vélvula 6 Presién de alimentacién

Fig. 1: Esquema que muestra la "desaireacién segura” de accionamientos todo/nada y de regulacién
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Montaije, conexién y puesta en marcha

5 Montaje, conexién y puesta en marcha

En las instrucciones de montaije y servicio P EB 3967 se describe cémo montar, realizar las
conexiones eléctricas y neumdticas, asi como la puesta en marcha de la electrovélvula.
Utilizar Gnicamente componentes y accesorios originales.
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Condiciones requeridas

6 Condiciones requeridas

A\ ADVERTENCIA

iFallo de funcionamiento debido una mala seleccién o a la instalacién y condiciones de

operacioén incorrectas!

= Utilizar las vélvulas de control en sistemas instrumentados de seguridad solo cuando se
cumplan las condiciones requeridas. jLo mismo aplica a la electrovdlvula montada!

6.1 Seleccién

= iSe cumplen los tiempos de posicionamiento requeridos de la vélvula!
Los tiempos de posicionamiento a implementar vienen determinados por los requerimien-
tos técnicos del proceso.
Con la ejecucién de electrovalvula con Kys 0,32 se puede reducir la velocidad de posi-
cionamiento del accionamiento utilizando una placa de restriccién.

= La electrovdlvula es adecuada para la temperatura ambiente prevalente.

Ejecuciones Margen de temperatura
Con membrana y juntas de clorobutadieno -20...+80 °C
Con membrana y juntas de caucho de silicona -45...+80 °C
Con racor para cables de pléstico -20...+80 °C
Con racor para cables metélico -45...+80 °C
Para los equipos Ex indicaciones adicionales en el Certificado de prueba de tipo.

= Se observan las limitaciones de temperatural

= En la operacién con placa de restriccién, se utilizard una placa de restriccién conforme
SIL.

6.2 Instalacién mecdnica y neumdtica

= La electrovélvula se ha montado correctamente de acuerdo con las instrucciones de mon-
taje y servicio, y se ha conectado la alimentacién neumdtica.

= No superar la presién méxima de alimentacién de 10,0 bar!

= La energia auxiliar neumdtica cumple con las especificaciones del aire de instrumentacion.
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>

Condiciones requeridas

'(I:']omaﬁcz y umero Contenido de aceite | Punto de rocio

e particulas

Clase 4 Clase 3 Clase 3

<5 pm'y 1000/m? <1 mg/m? =20 °C o como minimo 10 K por debajo de la
menor temperatura ambiente posible

% Consejo

SAMSON recomienda instalar un filtro/regulador antes del equipo.
Por ejemplo se puede utilizar la unidad de preparacién del aire Tipo 3999-009x o el fil-
tro regulador Tipo 3999-0096.

Tener en cuenta las secciones minimas de tuberia de conexién de 4 mm de digmetro in-
terno (energia auxiliar 9) y 9 mm de didmetro interno (alimentacién 1y salida 2).

Ver "Dimensionado de la tuberia de conexién" en las instrucciones de montaje y servicio
» EB 3967.

La seccién y longitud de la tuberia de conexién se debe elegir de forma que la presién
minima de alimentacién en el equipo supere los 1,4 (1,9) bar cuando se llene de aire.
iRespetar la posicién de montaje prevista de la electrovélvulal

iLa apertura para desaireacién de la electrovélvula no queda obstruida en la posicién
de montaje!

Operacion con placa de restriccién (ejecucion electrovalvula con K5 0,32)

>

La placa de restriccién se ha montado correctamente de acuerdo con las instrucciones de
montaje y servicio.

6.3 Instalacién eléctrica

2>

>

La electrovdlvula se ha montado correctamente de acuerdo con las instrucciones de mon-
taje y servicio, y se ha conectado la alimentacién eléctrica.

iSolo se utilizan cables cuyos didmetros exteriores son adecuados para los racores dis-
ponibles!

Los cables eléctricos de los circuitos Ex i cumplen con los valores utilizados en la planifi-
cacién!

Los racores y los tornillos de la tapa de la carcasa estdn bien apretados para que se
cumpla la proteccién contra explosién.

Se cumplen los requerimientos de instalacién de las medidas de proteccién contra explo-
sién aplicables.

Se cumplen las condiciones especiales de los certificados Ex.
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Inspecciones periédicas

7 Inspecciones periédicas

El intervalo y el alcance de las inspecciones periédicas son responsabilidad del responsa-
ble de la planta. El responsable debera elaborar un plan de inspeccién, donde se incluyan
las pruebas y los intervalos de prueba periédicos. Los requisitos de las inspecciones perié-
dicas deben resumirse en forma de lista de control.

A\ ADVERTENCIA

iRiesgo de fallo peligroso por un mal funcionamiento en caso de demanda (accionamiento

y/o vilvula no va a la posicién de seguridad)!

= En los sistemas instrumentados de seguridad se deben utilizar Gnicamente equipos que
hayan superado las pruebas periédicas conforme el plan de inspeccién elaborado por el
responsable.

Comprobar a intervalos regulares la funcién de seguridad de todo el sistema instrumentado
de seguridad. Los intervalos de inspeccién se determinan, entre otras cosas, al calcular cada

circuito instrumentado de seguridad individual de un planta (PFD,).
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Inspecciones periédicas

7.1 Inspeccién visual para evitar fallos sistemdticos

Es necesario realizar inspecciones visuales periédicas de la electrovélvula para evitar fallos
sistemdticos. El responsable de la planta es el encargado de determinar la frecuencia y el al-
cance de las pruebas. En particular, deben tenerse en cuenta las condiciones especificas de
cada aplicacién:

- Suciedad que pueda bloquear las conexiones neumdticas

- Corrosién (destruccién de materiales, principalmente metdlicos, debido a procesos fisi-
co-quimicos)

— Fatiga del material

- Envejecimiento (dafios debidos al efecto de la luz y el calor en los materiales orgdnicos,
por ejemplo, pldsticos y elastémeros)

- Ataque quimico (procesos de hinchamiento, extraccién y descomposicién desencadena-
dos por sustancia quimicas en materiales orgdnicos como pldsticos y elastémeros)

O NoTA

jFallo de funcionamiento debido al uso de componentes no permitidos!
= Sustituir las piezas desgastadas Gnicamente por piezas originales.

Operacién con placa de restriccion (ejecucién electrovalvula con Ky 0,32)

= Comprobar que la tuerca de bloqueo o placa de proteccién estén bien montadas.
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Inspecciones periédicas

7.2 Prueba de funcionamiento
La funcién de seguridad se deberd comprobar de forma periédica de acuerdo con el plan
de inspeccién elaborado por el responsable.

En caso de desviaciones significativas y de cualquier otra irregularidad, se deberé llevar a
cabo la prueba recurrente de funcionamiento SIL de la electrovélvula. SAMSON proporcio-
na la documentacién necesaria para esta prueba.

En caso de solicitarlo SAMSON puede llevar a cabo la prueba recurrente SIL.

i Informacién
Los fallos en el equipo se deberdn registrar y notificar a SAMSON por escrito.

= Cuando la energia auxiliar se conduce internamente se deberd aplicar a la conexién 1
la presién de servicio admisible de 1,4 a 10,0 bar.
Cuando la energia auxiliar se conduce externamente, se deberd aplicar a la conexién 1
la presién de servicio méxima 10,0 bar o la presién de servicio maxima disponible.
Cuando se utilice un posicionador previo, este se deberd ajustar para que la presién de
salida méxima esté disponible a la salida del posicionador.

= Aplicar a la electrovélvula la tensién nominal Uy especificada en la placa de caracteristi-
cas.

= Comprobar que la vélvula se mueve a la posicién final bajo demanda.
= Desenergizar la electrovélvula.

Comprobar si el accionamiento desairea completamente en el tiempo requerido (posi-
cién de seguridad).

4t Consejo
Para comprobar que el accionamiento desairea completamente conectar un manémetro.

= Registrar el tiempo de recorrido de la vélvula y compararlo con los tiempos de recorrido de
la véivula registrados durante la puesta en marcha y durante otras pruebas anteriores.
Prueba de verificacién (Proof-Test)

Como prueba se debe realizar una prueba de carrera completa. Para calcular el PFD,,, se
puede utilizar el siguiente valor para la cobertura de la prueba (Proof Test Coverage):

PTC (Proof Test Coverage) = 95 % para una prueba
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Reparacién y mantenimiento

8 Reparacion y mantenimiento

En la electrovélvula solo se pueden realizar los trabajos descritos en B EB 3967

Solo se pueden utilizar los componentes originales indicados.

O NoTA

iDeterioro de la funcién de seguridad debido a una reparacién incorrecta!

= Llos trabajos de mantenimiento y reparacién los debe llevar a cabo dnicamente personal
entrenado.

El organismo TUV Rheinland® certifica una vida dtil de 11 afios més un periodo de almace-
namiento de 1,5 afios desde la fecha de fabricacién para los equipos que funcionan en el
modo de baja demanda (LDM), siempre que se cumplan las condiciones para el funciona-
miento de los equipos descritas en el manual de seguridad y en las instrucciones de montaje
y servicio.

Deben evaluarse los resultados de las pruebas recurrentes y en funcién de ello, planificar el
mantenimiento si es necesario. Especialmente, cuando se observe algin cambio (p. €. signos
de envejecimiento en los elastémeros, cambios en los tiempos de conmutacién o fugas, efc.) es
esencial que el fabricante realice las tareas de mantenimiento o reparacién oportunas.

MTC (Maintenance Coverage) > 99 %
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Datos y certificados de seguridad

9 Datos y certificados de seguridad

Los datos importantes relativos a la seguridad se encuentran en el siguiente certificado.

i Informacién
Los datos de seguridad indicados también son vdlidos para la ejecucién de electrovélvula
con Kys 0,32 con placa de restriccién y tuerca de bloqueo.
Los datos de seguridad cuando se utilice una placa de restriccién con placa de proteccién
estdn disponibles sobre demanda.
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Certificate

Lk 7 )
BIssRE] Q .

E & TOVRheinland
CERTIHEDR mgﬂn
No.: 968/V 1160.02/21
Product lesled Electromagnstic control, Certificate  SAMSON AG
solanoid, booster valves and holder Waismiillarstr. 3
electrical position fesdback 60314 Frankfurt / Main
Germany
Type designalion 3963, 3967, 3864, 3756, 3701, 3868,

3776 (with option solenoid valve as well as safe indication of end positions )

Codes and standards IEC 61508 Parts 1-2 and 4-7:2010

Intended application Safety Function: Safe venting (and safe indication of end positions)

Tha tast items are suitable for use in a safety instrumented system up 1o
SIL 2 (low demand moda).

Under consideration of the minimum required hardware fault tolerance
HFT =1 the valves may be used in a redundant architecture up fo SIL 3
acoording to IEC 61508 and IEC §1511-1:2016 + AMD1:2017.

Specific requirements The instructions of the associated Installation, Operating and Safety
Manual shall be considered.

i apgoval

Summary of test results see back side of this certificate.

The issue of this cerificate is based upon an evaluation in accordance with the Certification Program
CERT FSP1 ¥1.0:2017 in its actual version, whose results are documented in Repaort No. 968/ 1180.02/21 dated
20:21-0%-08. This cerfificate is valid only for products, which are identical with the product tested.

TUV Rheinland Industrie Service GmbH
Bereich Autormation L)H
Funkticnale Sicherheit '____.—-:
o St a

g

E Kain, 2021-08-13 aGid  Dipl-jng. (FH) Woll Rdckwart

-

2 www _fs-products.com - .

= WWW.tuv.com A TUVRheinland®
E Precisely Right.

TN Rhiniand incustie Sendcs Gmbk, Am Grauen Stein, 51 103 Koh | Genmany
Tal.: +45 221 BO6- 1750, Fae: +49221 B06-135 EMalk ndustrie-serio ol de.bwoam
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068/V 1160.02/21 - page 2 A TUVRheinland”

Precisaly Right.
Holder: SAMSON AG
Weismiillerstrafie 3
60314 Frankfurt am Main
Germany
Product tested: Electromagnetic control, solenoid and booster
valves of the types
3963, 3967, 3964, 3756, 3701, 3968 *,
ITTE (with option "solenoid valve™ as well as "safe

indication of end positions")
Results of Assessment
Route of Assessment 240 1g
Type of Sub-system Type A
Mode of Operation Low Demand Mode

Safe venting - Type 3701, 3963, 3967, 3776 (with option solencid valve)

Hargware Fauit Tolerance HFT o
Lambda Dangerous Undetected * hou 802 E08/H] 80 FIT]
A Probability of Failure on Demand * PFDaglT4) 3.51 E-4

Safe indication of end

Hardware Fault Tolerance HFT o
Lambda Dangerous Undetected Aow 7.35 E-08/ H] 74 FIT
A Probability of Failure on Demand 2 PFDyglT4) 322 E-M4

Safe venting - Type 3756

Hardware Fault Tolerance HFT 0 (1 a5 variant, see report)
Lambds Dangerous Undetected ' Aow 8.28 E08/ h| 84 FIT
A Probability of Failure on Demand ~ PFDyugiT4) 3.67 E-04

Average Probability of Failure on Demand 1002 ® PFDyglT4) 3.69 E-05

Safe venting - Type 3964 pilot valve

Hardware Fault Tolerance HFT o

lLamboe Dangerous Ungetegted © Ao 5.12E00/r] SFIT
Average Probability of Failure on Demand * PFDyglT4) 224 E-05

assumned Diagnostic Coverage DC=0%

assumed Proof Test Intenval T, = 1 year

assurned Proof Test Interval T, = 1 year and B, = 10 %

The solenoid valve manifold of type 3088 & a combination of the control valves 3756 and the pilot valves 3084, The failure
rates must be determined for each individual applicaionfrom the given characieristic values of the single components.

1
z
3
4

Origin of values

The stated failure rates are the result of an FMEDA with tailored failure rates for the design and manufacturing
process.

Furthermaore the results have been verified by qualification tests and field-feedback data of the last 5 years.

Failure rates include failures that oceur at a random point in time and are due to degradation mechanisms such as
ageing.

The stated failure rates do not release the end-user from collecting and evaluating application-specific reliability data.

Systematic Capability

The development and manufacturing process and the functional safety management applied by the manufacturer in
the relevant lifecycle phases of the product have been audited and assessed as suitable for the manufacturing of
products for use in applications with a mardmum Safety Integrity Level of 3 (SC 3.

Periedic Tests and Maintenance

The given values require periodic tests and maintenance as described in the Safety Manual.
The operator is responsible for the consideration of specific external conditions (e.g. ensuring of required quality of
media, max. temperature, time of impact), and adequate test cycles.

TUV Rheinland Industrie Service GmbH, Am Grauen Stein, 51105 Kéln / Germany
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SAMSON AKTIENGESELLSCHAFT
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